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mol co[ j j ` Ã� mol j l qekc� pr pq[ ek[ ] eheqv� [ k_� pgehhç] r eh_ekcÀ� Or o� pl ^e[ h� [ k_� t ` hh] ` ekc� col r mpÃ� [ p� t ` hh� [ p
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sl ê ` p� ^l kqoe] r q̀ _� ql � k[ qel k[ h� ml hê vÀ� Dkc[ c` j ` kqp� t eqd� Mekepq̀ o� Rl _` oê � OÛFl oj [ kÃ� qd` � Vl q̀ � Weqd� Poe_`
j [ keà pql Ã� [ k_� l r o� hl ^[ h� ^l hh[ ] l o[ qel k� t eqd� LINB� [ k_� LFAT� Iò h[ k_� l k� qd` � Bl og� Hr pqekcp� decdhecdq̀ _� l r o
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�7�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���V�X�F�K���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���L�V���X�Q�G�H�U�V�F�R�U�H�G���E�\
�W�K�H���V�R�E�H�U�L�Q�J���I�L�Q�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���6�W�D�W�L�V�W�L�F�V
�2�I�I�L�F�H�����&�6�2�����L�Q���� �����������Z�K�L�F�K���K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G���W�K�H
�K�H�L�J�K�W�H�Q�H�G�� �G�L�V�F�U�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �I�D�F�H�G�� �E�\�� �/�* �%�7�,��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���L�Q���,�U�L�V�K���V�R�F�L�H�W�\�����2�X�U���V�W�U�D�W�H�J�L�F���S�O�D�Q
�� ���� �� �� �–�� �� ���� ������ �W�L�W�O�H�G�� ���%�X�L�O�G�L�Q�J�� �R�Q�� �W�K�H�� �3�D�V�W��
�&�U�H�D�W�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �)�X�W�X�U�H������ �L�V�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �W�R
�D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���H�O�L�P�L�Q�D�W�H���W�K�L�V���G�L�V�F�U�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G
�G�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���W�K�U�R�X�J�K���D���K�R�O�L�V�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R
�R�X�U���Z�R�U�N��

�7�K�L�V�� �S�O�D�Q�� �H�P�H�U�J�H�G�� �I�U�R�P�� �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H
�F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V�����E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���Z�L�W�K���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���Z�L�W�K
�W�K�H�� �%�R�D�U�G�� �D�Q�G�� �I�X�Q�G�H�U�V���� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �E�\
�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �P�H�P�E�H�U�V�� �D�Q�G
�F�X�O�P�L�Q�D�W�L�Q�J���L�Q���G�L�D�O�R�J�X�H���Z�L�W�K���R�X�U���G�H�G�L�F�D�W�H�G
�V�W�D�I�I�����,�W���G�H�O�L�Q�H�D�W�H�V���D���V�H�U�L�H�V���R�I���D�F�W�L�R�Q�V���W�R���E�H
�X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �R�Y�H�U�� �W�K�U�H�H�� �\�H�D�U�V���� �U�H�I�O�H�F�W�L�Q�J�� �R�X�U
�X�Q�Z�D�Y�H�U�L�Q�J�� �F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W�� �W�R�� �D�G�Y�D�Q�F�L�Q�J
�H�T�X�D�O�L�W�\���� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �D�Q�G�� �L�Q�F�O�X�V�L�Y�L�W�\�� �I�R�U�� �D�O�O
�P�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�H���/�* �%�7�,�����F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

�* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���&�/�* ���W�U�D�F�H�V���L�W�V���U�R�R�W�V���E�D�F�N���W�R���W�K�H
�H�D�U�O�\�����������V�����H�P�H�U�J�L�Q�J���I�U�R�P���S�R�O�L�W�L�F�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O
�L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�V�� �E�\�� �W�K�H�� �&�R�U�N�� �/�H�V�E�L�D�Q�� �D�Q�G�� �* �D�\
�3�U�R�M�H�F�W�����I�R�X�Q�G�H�G���L�Q���������� �����D�L�P�H�G���D�W���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J
�W�K�H���/�* �%�7�,�����F�R�P�P�X�Q�L�W�\����

� �̃7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�L�P�H�G���W�R���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\
�R�I�� �V�W�D�U�W�L�Q�J�� �D�� �\�R�X�W�K�� �J�U�R�X�S���� �O�R�R�N�L�Q�J�� �I�R�U�� �D
�E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U���D���O�H�V�E�L�D�Q���D�Q�G���J�D�\���F�H�Q�W�U�H�����V�W�D�U�W�L�Q�J
�D�� �E�H�I�U�L�H�Q�G�L�Q�J�� �J�U�R�X�S���� �H�[�S�D�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�K�R�Q�H
�V�H�U�Y�L�F�H�����K�D�Y�L�Q�J���V�R�F�L�D�O�V���D�Q�G���I�R�U�P�L�Q�J���D���K�H�D�O�W�K
�J�U�R�X�S�™�������4�X�H�H�U���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���&�R�U�N�����2�U�O�D���(�J�D�Q
���� ��������

�,�Q���������������7�K�H���2�W�K�H�U���3�O�D�F�H�����D���J�D�\���D�Q�G���O�H�V�E�L�D�Q
�U�H�V�R�X�U�F�H���F�H�Q�W�U�H�����Z�D�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����O�D�\�L�Q�J���W�K�H
�J�U�R�X�Q�G�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�Z�R
�Y�L�E�U�D�Q�W���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V�����* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���/�,�1�&��
�E�R�W�K���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���V�X�S�S�R�U�W
�W�R���O�R�F�D�O���/�* �%�7�,�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V��

�,�Q���U�H�F�H�Q�W���\�H�D�U�V�����* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���K�D�V���X�Q�G�H�U�J�R�Q�H
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���� �: �H�� �K�D�Y�H
�H�[�S�D�Q�G�H�G�� �R�X�U�� �U�D�Q�J�H�� �R�I�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �J�U�R�X�S�V��
�U�H�F�U�X�L�W�H�G���Q�H�Z���V�W�D�I�I���D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���U�H�Y�L�W�D�O�L�V�H
�R�X�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���F�H�Q�W�U�H�����+�R�Z�H�Y�H�U�����R�X�U���S�U�R�J�U�H�V�V
�Z�D�V���W�H�P�S�R�U�D�U�L�O�\���K�L�Q�G�H�U�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V
�L�P�S�R�V�H�G���E�\���&�2�9�,�' ���������S�D�Q�G�H�P�L�F���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V
�L�Q���� ���� ������ �������I�R�U�F�L�Q�J���X�V���W�R���I�R�F�X�V���R�Q���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J
�R�X�U�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �V�H�U�Y�L�F�H�V���� �7�K�H�� �S�L�Y�R�W�D�O�� �P�R�P�H�Q�W
�F�D�P�H���L�Q���2�F�W�R�E�H�U���� ���� �������Z�K�H�Q���Z�H���U�H�O�R�F�D�W�H�G���W�R
�R�X�U���Q�H�Z���S�U�H�P�L�V�H�V���R�Q���6�D�Z�P�L�O�O���6�W�U�H�H�W�����: �L�W�K���W�K�L�V
�P�R�Y�H�����Z�H���Z�H�U�H���S�R�L�V�H�G���W�R���H�P�E�U�D�F�H���W�K�H���I�X�W�X�U�H
�Z�L�W�K���D���F�O�H�D�U���V�W�U�D�W�H�J�L�F���S�O�D�Q���L�Q���S�O�D�F�H��
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Bd[ eom̀ opl kÛp
RDPORT�EOR�� � � �

��
F[ v�Pol f̀ ^q

Eeopq� [ k_� al ò j l pqÃ�F[ v�Pol f̀ ^q� ep� [ ] l r q� m̀ l mh̀ Ä� l r o
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` kc[ c` j ` kq� t eqd� r pÀ� Td` � HSD� ^l kqekr ` p� ql � ] ` � l r o
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_` hecdq̀ _�ql � [ mml ekq�Kl ko[ _� Ij � [ p�qd` �k` t � j [ k[ c` o
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�H�I�I�H�F�W�����7�K�H�\���D�O�V�R���O�H�G���W�K�H���(�T�X�D�O�L�W�\���1�H�W�Z�R�U�N���L�Q���(�G�L�Q�E�X�U�J�K���D�Q�G���Z�D�V
�' �L�U�H�F�W�R�U���R�I���W�K�H���7�H�U�U�H�Q�F�H���+�L�J�J�L�Q�V���7�U�X�V�W���L�Q���6�F�R�W�O�D�Q�G��

�$�L�O�V�D�›�V���F�D�P�S�D�L�J�Q�L�Q�J���I�R�U���/�* �%�7�,�����U�L�J�K�W�V���Z�D�V���U�H�F�R�J�Q�L�V�H�G���L�Q���� ���������Z�L�W�K
�W�K�H���,�D�Q���' �X�Q�Q���0�H�P�R�U�L�D�O���$�Z�D�U�G���I�R�U���$�F�W�L�Y�L�V�P�����Q�R�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���6�W�R�Q�H�Z�D�O�O
�6�F�R�W�O�D�Q�G���D�Q�G���D�Z�D�U�G�H�G���E�\���3�U�L�G�H���6�F�R�W�L�D��

�: �K�H�Q���Q�R�W���F�D�P�S�D�L�J�Q�L�Q�J���I�R�U���/�* �%�7�,�����U�L�J�K�W�V�����$�L�O�V�D���H�Q�M�R�\�V���D���Q�X�P�E�H�U���R�I
�R�X�W�G�R�R�U���S�X�U�V�X�L�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���U�X�J�E�\�����F�\�F�O�L�Q�J�����E�R�D�W�V���D�Q�G���Z�D�O�N�L�Q�J�����D�Q�G���I�R�U
�P�D�Q�\���\�H�D�U�V���Z�D�V���D���N�H�H�Q���E�D�O�O�R�R�Q���S�L�O�R�W�����1�R�Z���H�Q�M�R�\�L�Q�J���W�K�H�L�U���U�H�W�L�U�H�P�H�Q�W��
�\�R�X�›�O�O���I�L�Q�G���$�L�O�V�D���U�D�P�E�O�L�Q�J���D�F�U�R�V�V���W�K�H���.�H�U�U�\���P�R�X�Q�W�D�L�Q���W�U�D�L�O�V���D�Q�G���S�O�D�Q�Q�L�Q�J
�W�K�H�L�U���Q�H�[�W���F�K�D�O�O�H�Q�J�H��
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¯Ml s` _�ql �[ �k` t �l oc[ kep[ qel k�ek�� � � � °

�/�X�N�H���L�V���D���0�X�O�W�L�P�H�G�L�D���J�U�D�G�X�D�W�H���I�U�R�P���0�7�8�����F�R�I�I�H�H���D�G�G�L�F�W�����H�[�R�W�L�F
�S�O�D�Q�W���S�D�U�H�Q�W���D�Q�G���O�R�Y�H�U���R�I���D�O�O���W�K�L�Q�J�V���Q�H�U�G�\�����/�X�N�H���W�R�R�N���X�S���W�K�H���&�(
�6�F�K�H�P�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���/�L�D�L�V�R�Q���2�I�I�L�F�H�U���D�W���* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���L�Q
�� ���� �� ���W�R���P�H�H�W���Q�H�Z���S�H�R�S�O�H�����J�D�L�Q���Q�H�Z���V�N�L�O�O�V���D�Q�G���W�R���O�H�D�U�Q���P�R�U�H
�D�E�R�X�W�� �&�R�U�N�›�V�� �Y�L�E�U�D�Q�W�� �/�* �%�7�,���� �V�F�H�Q�H���� �/�X�N�H�� �I�L�Q�L�V�K�H�G�� �X�S�� �K�L�V
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���(�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���3�O�D�F�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���L�Q���$�S�U�L�O
�� ���� �� ���D�I�W�H�U���� ���\�H�D�U�V�����: �H���W�K�D�Q�N���/�X�N�H���I�R�U���K�L�V���G�H�G�L�F�D�W�L�R�Q���W�R���R�X�U
�Z�R�U�N�����D�Q�G���O�R�R�N���I�R�U�Z�D�U�G���W�R���V�H�H�L�Q�J���K�L�V���F�D�U�H�H�U���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q��

��F[ v�Pol f̀ ^q t t t Àc[ vmol f̀ ^qÀè

k[ qd[ kª c[ vmol f̀ ^qÀè

N[ qd[ k�K` hh̀ d` o
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�1�D�W�K�D�Q�� �V�W�X�G�L�H�G�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �L�Q�� �0�7�8���� �Z�K�H�U�H�� �K�H
�J�U�D�G�X�D�W�H�G���L�Q���� ���� �����Z�L�W�K���D���/�H�Y�H�O�������%�$���' �H�J�U�H�H�����' �X�U�L�Q�J���W�K�L�V���W�L�P�H
�1�D�W�K�D�Q���F�R�P�S�O�H�W�H�G���Z�R�U�N���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���Z�U�R�W�H
�D�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�D�O�\�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �R�I�� �/�* �%�7�,��
�\�R�X�W�K���L�Q���D���S�R�V�W���P�D�U�U�L�D�J�H���H�T�X�D�O�L�W�\���,�U�H�O�D�Q�G��
��
�1�D�W�K�D�Q���L�V���W�K�H���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���: �R�U�N�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���* �D�\
�3�U�R�M�H�F�W�����D���U�R�O�H���L�Q���Z�K�L�F�K���K�H���G�H�Y�H�O�R�S�V�����V�X�S�S�R�U�W�V���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���D
�Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���V�R�F�L�D�O�����V�S�R�U�W�L�Q�J���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���J�U�R�X�S�V��
�7�K�L�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �I�D�F�L�O�L�W�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �J�U�R�X�S�V�� �K�R�V�W�H�G�� �E�\�� �* �D�\
�3�U�R�M�H�F�W���� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �R�W�K�H�U�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �Z�R�U�N�H�U�V�� �L�Q�� �W�K�H
�V�H�F�W�R�U���D�Q�G���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Q�J���L�Q���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���R�X�W�U�H�D�F�K���L�Q���D�Q���H�I�I�R�U�W���W�R
�E�U�H�D�N���G�R�Z�Q���W�K�H���E�D�U�U�L�H�U�V���W�R���V�R�F�L�D�O���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q����
��
�,�Q���K�L�V���V�S�D�U�H���W�L�P�H�����1�D�W�K�D�Q���L�V���N�H�S�W���E�X�V�\���E�\���Z�D�O�N�L�Q�J���I�R�U���P�L�O�H�V���Z�L�W�K
�K�L�V���-�D�F�N���5�X�V�V�H�O�O�����F�D�W�F�K�L�Q�J���X�S���R�Q���W�K�H���Z�H�H�N�H�Q�G�›�V���E�R�[�L�Q�J���D�Q�G
�O�R�R�N�L�Q�J���I�R�U���D���J�R�R�G���P�R�Y�L�H���W�R���Z�D�W�F�K��
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�*�O�U�S�P�E�V�D�U�J�P�O
�� ���� �� ���Z�D�V���D���U�H�P�D�U�N�D�E�O�H���D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�Y�H
�\�H�D�U�� �I�R�U�� �* �D�\�� �3�U�R�M�H�F�W���� �,�W�� �Z�D�V�� �D�� �\�H�D�U�� �R�I
�F�K�D�Q�J�H�����D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���G�H�H�S���F�R�P�P�X�Q�L�W�\
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����: �L�W�K���D���V�P�D�O�O���E�X�W���P�L�J�K�W�\���W�H�D�P���R�I
�W�Z�R�� �V�W�D�I�I�� �P�H�P�E�H�U�V���� �V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �E�\�� �R�X�U
�G�H�G�L�F�D�W�H�G�� �Y�R�O�X�Q�W�D�U�\�� �%�R�D�U�G���� �F�R�P�P�L�W�W�H�H
�P�H�P�E�H�U�V�����D�Q�G���Y�R�O�X�Q�W�H�H�U�V�����Z�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R
�F�K�D�P�S�L�R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W�V�����Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\�����D�Q�G���Z�H�O�O�E�H�L�Q�J
�R�I�� �&�R�U�N�›�V�� �/�* �%�7�,���� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �7�R�J�H�W�K�H�U���� �Z�H
�Z�R�U�N�H�G���W�R���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���W�L�H�V�����E�X�L�O�G
�Q�H�Z���S�D�U�W�Q�H�U�V�K�L�S�V�����D�Q�G���O�D�\���W�K�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���I�R�U
�D�Q�� �H�Y�H�Q�� �E�U�L�J�K�W�H�U�� �D�Q�G�� �P�R�U�H�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H
�I�X�W�X�U�H���� �T�X�L�W�H�� �O�L�W�H�U�D�O�O�\���� �D�V�� �Z�H�� �E�H�F�D�P�H�� �W�K�H
�S�U�R�X�G���R�Z�Q�H�U�V���R�I���R�X�U���Q�H�Z���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���K�R�P�H
�R�Q���+�L�J�K���6�W�U�H�H�W��

�7�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���\�H�D�U�����R�X�U���Z�R�U�N���W�R�X�F�K�H�G���H�Y�H�U�\
�S�D�U�W���R�I���/�* �%�7�,�����O�L�I�H���L�Q���&�R�U�N�����I�U�R�P���W�U�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G
�D�G�Y�R�F�D�F�\�� �W�R�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �F�H�O�H�E�U�D�W�L�R�Q���� �I�U�R�P
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �F�U�R�V�V���V�H�F�W�R�U
�F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���U�H�S�R�U�W���R�I�I�H�U�V���D���U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q
�R�Q���W�K�D�W���Z�R�U�N���D�Q�G���W�K�H���P�D�Q�\���S�H�R�S�O�H���Z�K�R���P�D�G�H
�L�W���S�R�V�V�L�E�O�H��

�0�S�H�B�O�J�T�B�U�J�P�O�B�M���%�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�T
�7�K�H���\�H�D�U���E�H�J�D�Q���Z�L�W�K���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���O�H�D�G�H�U�V�K�L�S
�F�K�D�Q�J�H���D�V���,�����.�R�Q�U�D�G���,�P�����W�R�R�N���R�Q���W�K�H���U�R�O�H���R�I
�0�D�Q�D�J�H�U���� �K�D�Y�L�Q�J�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�� �V�H�U�Y�H�G�� �D�V
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �: �R�U�N�H�U���� �,�� �Z�D�V
�K�R�Q�R�X�U�H�G�� �W�R�� �V�W�H�S�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� �D�Q�G
�F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�K�H���L�Q�F�U�H�G�L�E�O�H���O�H�J�D�F�\���R�I���W�K�R�V�H���Z�K�R
�F�D�P�H�� �E�H�I�R�U�H�� �P�H���� �)�H�E�U�X�D�U�\�� �V�D�Z�� �X�V�� �E�L�G�� �D
�K�H�D�U�W�I�H�O�W���I�D�U�H�Z�H�O�O���W�R���$�L�O�V�D�����Z�K�R���U�H�W�L�U�H�G���D�I�W�H�U
�I�R�X�U�� �\�H�D�U�V�� �R�I�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �D�V�� �&�R�R�U�G�L�Q�D�W�R�U���� �+�H�U
�V�W�H�D�G�\�� �O�H�D�G�H�U�V�K�L�S���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H
�F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���R�I���W�K�H���J�O�R�E�D�O���S�D�Q�G�H�P�L�F�����J�X�L�G�H�G
�W�K�H�� �R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �F�R�P�S�D�V�V�L�R�Q�� �D�Q�G
�V�W�U�H�Q�J�W�K��

�: �H���Z�H�U�H���G�H�O�L�J�K�W�H�G���W�R���Z�H�O�F�R�P�H���1�D�W�K�D�Q���W�R
�W�K�H�� �W�H�D�P�� �D�V�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W
�: �R�U�N�H�U�����E�U�L�Q�J�L�Q�J���I�U�H�V�K���H�Q�H�U�J�\�����F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����D�Q�G
�L�Q�V�L�J�K�W���I�U�R�P���K�L�V���U�H�F�H�Q�W���V�W�X�G�L�H�V���D�W���0�7�8���D�Q�G���K�L�V
�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���X�V�����: �H���D�O�V�R���Z�L�V�K�H�G���/�X�N�H�����R�X�U
�&�(���6�F�K�H�P�H���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���/�L�D�L�V�R�Q���2�I�I�L�F�H�U�����H�Y�H�U�\
�V�X�F�F�H�V�V���D�V���K�H���P�R�Y�H�G���R�Q���W�R���D�Q���H�[�F�L�W�L�Q�J���Q�H�Z
�U�R�O�H���Z�L�W�K���&�R�U�N���9�R�O�X�Q�W�H�H�U���&�H�Q�W�U�H��

�,�Q�� �1�R�Y�H�P�E�H�U���� �* �D�\�� �3�U�R�M�H�F�W�� �U�H�D�F�K�H�G�� �D
�P�L�O�H�V�W�R�Q�H�� �G�H�F�D�G�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�D�N�L�Q�J���� �Z�H
�R�I�I�L�F�L�D�O�O�\�� �E�H�F�D�P�H�� �W�K�H�� �R�Z�Q�H�U�V�� �R�I�� �R�X�U�� �Q�H�Z
�E�X�L�O�G�L�Q�J�� �R�Q�� �+�L�J�K�� �6�W�U�H�H�W���� �7�K�L�V�� �D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W
�V�H�F�X�U�H�V���D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���K�R�P�H���I�R�U���W�K�H���/�* �%�7�,��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���L�Q���&�R�U�N�����D���V�D�I�H�����Z�H�O�F�R�P�L�Q�J�����D�Q�G
�L�Q�F�O�X�V�L�Y�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���Z�L�O�O���V�H�U�Y�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�R
�F�R�P�H�����: �R�U�N���K�D�V���D�O�U�H�D�G�\���E�H�J�X�Q���W�R���S�U�H�S�D�U�H
�W�K�H���S�U�H�P�L�V�H�V�����H�Q�V�X�U�L�Q�J���L�W���Z�L�O�O���E�H���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H
�D�Q�G���L�Q�Y�L�W�L�Q�J���I�R�U���D�O�O���Z�K�R���F�U�R�V�V���L�W�V���W�K�U�H�V�K�R�O�G��

�5�S�B�J�O�J�O�H���B�O�E���$�B�Q�B�D�J�U�Z���#�V�J�M�E�J�O�H
�7�K�U�R�X�J�K�R�X�W�� �W�K�H�� �\�H�D�U���� �Z�H�� �G�H�O�L�Y�H�U�H�G�� �/�* �%�7�,��
�D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���D�Q�G���D�O�O�\�V�K�L�S���Z�R�U�N�V�K�R�S�V���W�R���V�W�D�I�I
�D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V���D�W���0�7�8���7�U�D�O�H�H�����0�D�U�D�G�\�N�H���* �\�P��
�6�(�&�$�' ���3�D�U�W�Q�H�U�V�K�L�S�����D�Q�G���7�H�D�J�D�V�F�����D�V���Z�H�O�O���D�V
�* �8�0���&�O�L�Q�L�F���V�W�D�I�I���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���+�6�(�›�V���$�O�O�L�H�V���L�Q
�W�K�H���: �R�U�N�S�O�D�F�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H�����,�Q���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q
�Z�L�W�K���/�,�1�&�����Z�H���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�G���D���V�S�H�F�L�D�O���V�H�V�V�L�R�Q���I�R�U
�+�6�(���6�R�X�W�K�›�V���+�H�D�G�V���R�I���' �L�V�F�L�S�O�L�Q�H�����H�P�E�H�G�G�L�Q�J
�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���D�W���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���O�H�Y�H�O�V���R�I���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H
�O�H�D�G�H�U�V�K�L�S��

�: �H�� �Z�H�U�H�� �D�O�V�R�� �S�U�R�X�G�� �W�R�� �W�D�N�H�� �S�D�U�W�� �L�Q�� �W�K�H
�7�U�D�L�Q�L�Q�J�� �/�L�Q�N�V�� �L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H���� �D�W�W�H�Q�G�L�Q�J
�F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���/�L�P�H�U�L�F�N���D�Q�G���7�X�O�O�D�P�R�U�H�����7�K�H�V�H
�J�D�W�K�H�U�L�Q�J�V���Z�H�U�H���L�Q�Y�D�O�X�D�E�O�H���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���W�R
�H�[�F�K�D�Q�J�H���L�G�H�D�V����
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�V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H�����D�Q�G���O�H�D�U�Q���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���I�R�U
�U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���I�D�F�H���R�I���E�X�U�Q�R�X�W���D�Q�G���I�D�U���U�L�J�K�W
�K�R�V�W�L�O�L�W�\��

�$���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���P�H�D�Q�L�Q�J�I�X�O���S�D�U�W�Q�H�U�V�K�L�S���W�K�L�V���\�H�D�U
�Z�D�V���R�X�U���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���2�6�6���&�R�U�N�����7�R�J�H�W�K�H�U��
�Z�H���V�K�D�U�H�G���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���D�E�R�X�W���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���T�X�H�H�U
�P�H�Q�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�L�Q�J�� �G�R�P�H�V�W�L�F�� �Y�L�R�O�H�Q�F�H�� �D�Q�G
�I�R�V�W�H�U�L�Q�J�� �L�Q�F�O�X�V�L�Y�H�� �S�U�D�F�W�L�F�H�� �Z�L�W�K�L�Q�� �V�X�S�S�R�U�W
�V�H�U�Y�L�F�H�V�����D���S�R�Z�H�U�I�X�O���H�[�F�K�D�Q�J�H���W�K�D�W���Z�L�O�O���K�D�Y�H
�O�D�V�W�L�Q�J���L�P�S�D�F�W��

�: �H���D�O�V�R���K�D�G���W�K�H���M�R�\���R�I���Z�H�O�F�R�P�L�Q�J���Y�L�V�L�W�R�U�V���I�U�R�P
�D�E�U�R�D�G�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���\�R�X�W�K���Z�R�U�N�H�U�V���I�U�R�P���,�F�H�O�D�Q�G
�D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�R�U�N�H�U�V���I�U�R�P���.�R�U�H�D�����Z�K�R���F�D�P�H
�W�R�� �O�H�D�U�Q�� �D�E�R�X�W�� �/�* �%�7�,���� �S�U�D�F�W�L�F�H�� �L�Q�� �&�R�U�N�� �D�Q�G
�V�K�D�U�H�� �W�K�H�L�U�� �R�Z�Q�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V�� �I�U�R�P�� �K�D�O�I�Z�D�\
�D�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G�����7�K�H�V�H���H�[�F�K�D�Q�J�H�V���U�H�P�L�Q�G�H�G
�X�V���R�I���W�K�H���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�L�W�\���R�I���R�X�U���Z�R�U�N���D�Q�G���W�K�H���V�K�D�U�H�G
�K�R�S�H�� �W�K�D�W�� �G�U�L�Y�H�V�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �D�F�W�L�Y�L�V�P
�H�Y�H�U�\�Z�K�H�U�H��

�$�P�N�N�V�O�J�U�Z�� �%�F�W�F�M�P�Q�N�F�O�U�� �B�O�E
�0�V�U�S�F�B�D�I
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �D�W�� �W�K�H�� �K�H�D�U�W�� �R�I
�H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J���Z�H���G�R�����D�Q�G���� ���� �� ���Z�D�V���Q�R���H�[�F�H�S�W�L�R�Q��
�: �H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���I�R�V�W�H�U���V�S�D�F�H�V���Z�K�H�U�H���S�H�R�S�O�H
�F�R�X�O�G���E�H�O�R�Q�J�����O�H�D�U�Q�����D�Q�G���F�H�O�H�E�U�D�W�H���Z�K�R���W�K�H�\
�D�U�H��

�: �H���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�G���Z�R�U�N�V�K�R�S�V���I�R�U���J�U�R�X�S�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H
�6�R�X�W�K�� �3�D�U�L�V�K�� �1�H�L�J�K�E�R�X�U�K�R�R�G�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �D�Q�G
�0�H�U�F�\���+�R�V�S�L�W�D�O�›�V���6�D�Q�F�W�X�D�U�\���&�R�P�P�L�W�W�H�H�����Z�K�H�U�H
�Z�H���Z�R�U�N�H�G���W�R���S�U�R�P�R�W�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���D�Q�G���Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\
�Z�L�W�K�L�Q�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �D�Q�G�� �K�H�D�O�W�K�F�D�U�H
�V�H�W�W�L�Q�J�V���� �: �H�� �D�O�V�R�� �V�S�R�N�H�� �Z�L�W�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�W
�7�H�U�U�H�Q�F�H���0�F�6�Z�H�H�Q�H�\���&�R�O�O�H�J�H�����V�K�D�U�L�Q�J���W�K�H���V�W�R�U�\
�R�I���* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���Z�K�D�W���L�W���P�H�D�Q�V���W�R���E�H���S�D�U�W���R�I
�D���S�U�R�X�G�����U�H�V�L�O�L�H�Q�W���F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

�2�Q�H���R�I���R�X�U���S�U�R�X�G�H�V�W���Q�H�Z���L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�V���W�K�L�V���\�H�D�U
�Z�D�V���6�H�Z���3�U�R�X�G�����D���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���H�G�X�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W
�I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �&�R�U�N�� �&�L�W�\�� �&�R�X�Q�F�L�O�›�V�� �: �D�V�W�H
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �* �U�D�Q�W�� �6�F�K�H�P�H���� �7�K�L�V�� �F�U�H�D�W�L�Y�H
�S�U�R�J�U�D�P�P�H���E�U�R�X�J�K�W���S�H�R�S�O�H���W�R�J�H�W�K�H�U���W�R���O�H�D�U�Q
�V�H�Z�L�Q�J���D�Q�G���U�H�S�D�L�U���V�N�L�O�O�V���Z�K�L�O�H���D�O�V�R���D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J
�W�H�[�W�L�O�H���Z�D�V�W�H�����D���S�H�U�I�H�F�W���E�O�H�Q�G���R�I���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\��
�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

�2�X�U���* �2�/�' ���&�D�I�p���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���E�H���D���Y�L�W�D�O���V�R�F�L�D�O
�V�S�D�F�H���I�R�U���R�O�G�H�U���P�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\��
�R�I�I�H�U�L�Q�J�� �I�U�L�H�Q�G�V�K�L�S���� �V�X�S�S�R�U�W���� �D�Q�G�� �V�K�D�U�H�G
�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V�����0�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�H���J�U�R�X�S���F�D�P�H���R�X�W
�L�Q���I�X�O�O���I�R�U�F�H���W�R���F�H�O�H�E�U�D�W�H���W�K�H���E�R�R�N���O�D�X�Q�F�K���R�I
�R�X�U���I�U�L�H�Q�G���D�Q�G���D�F�W�L�Y�L�V�W���: �L�O�O���.�H�Q�Q�H�G�\�����Z�K�R�V�H
�S�R�Z�H�U�I�X�O���V�W�R�U�\���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���L�Q�V�S�L�U�H���X�V���D�O�O���L�Q���W�K�H
�I�L�J�K�W���D�J�D�L�Q�V�W���V�W�L�J�P�D���D�Q�G���G�L�V�F�U�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q��

�" �E�W�P�D�B�D�Z���B�O�E���3�F�Q�S�F�T�F�O�U�B�U�J�P�O
�$�G�Y�R�F�D�F�\���U�H�P�D�L�Q�H�G���D���F�H�Q�W�U�D�O���I�R�F�X�V���R�I
�R�X�U���Z�R�U�N���L�Q���� ���� �� �����: �H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���X�V�H
�R�X�U���Y�R�L�F�H���W�R���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���S�R�O�L�F�\�����F�K�D�O�O�H�Q�J�H
�L�Q�H�T�X�D�O�L�W�\�����D�Q�G���E�X�L�O�G���D���P�R�U�H���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H
�,�U�H�O�D�Q�G��

�: �H�� �S�O�D�\�H�G�� �D�Q�� �D�F�W�L�Y�H�� �U�R�O�H�� �L�Q�� �W�K�H
�1�D�W�L�R�Q�D�O�� �/�* �%�7�,���� �,�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �6�W�U�D�W�H�J�\
�3�X�E�O�L�F�� �&�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���� �K�R�V�W�L�Q�J�� �D�� �Z�H�O�O��
�D�W�W�H�Q�G�H�G���V�H�V�V�L�R�Q���L�Q���6�R�X�W�K���3�D�U�L�V�K���Z�K�H�U�H
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���P�H�P�E�H�U�V���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V
�S�U�R�Y�L�G�H�G���Y�D�O�X�D�E�O�H���I�H�H�G�E�D�F�N���W�R���L�Q�I�R�U�P
�I�X�W�X�U�H���S�R�O�L�F�\��

�2�X�U���D�G�Y�R�F�D�F�\���H�I�I�R�U�W�V���D�O�V�R���W�R�R�N���X�V���W�R
�1�D�Q�R���1�D�J�O�H���3�O�D�F�H�����Z�K�H�U�H���Z�H���P�H�W���Z�L�W�K
�0�L�Q�L�V�W�H�U���5�R�G�H�U�L�F���2�›�* �R�U�P�D�Q���W�R���G�L�V�F�X�V�V
�W�K�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���I�D�F�L�Q�J���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\
�V�H�F�W�R�U�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �Q�H�H�G�� �I�R�U�� �V�X�V�W�D�L�Q�H�G
�V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���/�* �%�7�,�����R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V��

����F[ v�Pol f̀ ^q t t t Àc[ vmol f̀ ^qÀè
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�,�Q�� �1�R�Y�H�P�E�H�U���� �Z�H�� �S�U�R�X�G�O�\�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H
�O�D�X�Q�F�K���R�I���W�K�H���9�R�W�H���: �L�W�K���3�U�L�G�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���H�O�H�F�W�L�R�Q
�P�D�Q�L�I�H�V�W�R���D�Q�G���F�R���K�R�V�W�H�G���D���+�X�V�W�L�Q�J�V���Z�L�W�K���/�,�1�&���D�Q�G
�/�* �%�7�� �,�U�H�O�D�Q�G���� �J�L�Y�L�Q�J�� �O�R�F�D�O�� �F�D�Q�G�L�G�D�W�H�V�� �W�K�H
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�� �W�R�� �H�Q�J�D�J�H�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

�: �H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���E�H���D�Q���D�F�W�L�Y�H���P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���&�R�U�N
�(�T�X�D�O�� �	 �� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�� �$�O�O�L�D�Q�F�H
���&�(�6�&�$���� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G�� �U�H�J�X�O�D�U�O�\�� �W�R�� �P�H�G�L�D
�S�O�D�W�I�R�U�P�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���5�(�' ���)�0���������)�0�����7�K�H���(�F�K�R�����D�Q�G
�W�K�H���4�X�H�H�U�L�R�V�L�W�\���3�R�G�F�D�V�W�����K�H�O�S�L�Q�J���W�R���N�H�H�S���/�* �%�7�,��
�L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���L�Q���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�Y�H�U�V�D�W�L�R�Q��

�&�W�F�O�U�T�
���$�V�M�U�V�S�F�
���B�O�E���7�J�T�J�C�J�M�J�U�Z
�7�K�H�� �\�H�D�U�� �Z�D�V�� �I�L�O�O�H�G�� �Z�L�W�K�� �P�R�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �M�R�\��
�F�H�O�H�E�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���V�R�O�L�G�D�U�L�W�\��

�,�Q���$�S�U�L�O�����Z�H���Z�H�U�H���K�R�Q�R�X�U�H�G���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���W�K�H���/�R�U�G
�0�D�\�R�U�›�V�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �D�Q�G�� �9�R�O�X�Q�W�D�U�\�� �$�Z�D�U�G�� �I�R�U
�6�R�F�L�D�O���,�Q�F�O�X�V�L�R�Q�����$�G�Y�R�F�D�F�\�����D�Q�G���,�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q�����/�D�W�H�U
�W�K�D�W�� �P�R�Q�W�K���� �Z�H�� �F�H�O�H�E�U�D�W�H�G�� �* �D�\�� �3�U�R�M�H�F�W�›�V�� �� ���W�K
�$�Q�Q�L�Y�H�U�V�D�U�\���Z�L�W�K���D���V�S�H�F�L�D�O���/�R�U�G���0�D�\�R�U�›�V���5�H�F�H�S�W�L�R�Q
�D�W���&�R�U�N���&�L�W�\���+�D�O�O�����U�H�F�R�J�Q�L�V�L�Q�J���I�R�X�U���G�H�F�D�G�H�V���R�I
�D�F�W�L�Y�L�V�P���� �I�U�L�H�Q�G�V�K�L�S���� �D�Q�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�� �L�Q
�&�R�U�N��

�3�U�L�G�H���V�H�D�V�R�Q���Z�D�V���R�Q�F�H���D�J�D�L�Q���D���K�L�J�K�O�L�J�K�W�����: �H���Z�H�U�H
�G�H�O�L�J�K�W�H�G���W�R���V�X�S�S�R�U�W���)�U�R�Q�W�U�X�Q�Q�H�U�V���&�R�U�N���L�Q���W�K�H���6�W��
�3�D�W�U�L�F�N�›�V�� �' �D�\�� �3�D�U�D�G�H���� �W�U�D�Y�H�O�� �Z�L�W�K�� �D�� �&�R�U�N
�F�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W���W�R���.�L�Q�J�G�R�P���3�U�L�G�H�����D�Q�G���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���D
�Y�L�E�U�D�Q�W�� �&�R�U�N�� �3�U�L�G�H�� �S�U�R�J�U�D�P�P�H���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �R�X�U
�D�Q�Q�X�D�O�� �4�X�H�H�U�9�L�E�H�V�� �%�L�Q�J�R���� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �3�U�L�G�H
�%�U�H�D�N�I�D�V�W���� �D�Q�G�� �3�D�U�D�G�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���� �: �H�� �D�O�V�R
�S�U�R�X�G�O�\�� �V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �7�U�D�Q�V���� �3�U�L�G�H�� �&�R�U�N���� �V�W�D�Q�G�L�Q�J
�V�K�R�X�O�G�H�U���W�R���V�K�R�X�O�G�H�U���Z�L�W�K���R�X�U���W�U�D�Q�V���D�Q�G���Q�R�Q���E�L�Q�D�U�\
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

�' �H�F�H�P�E�H�U�� �V�D�Z�� �W�K�H�� �O�D�X�Q�F�K�� �R�I�� �4�X�L�O�W�L�Q�J�� �W�K�H
�5�D�L�Q�E�R�Z�����D���V�W�X�Q�Q�L�Q�J���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���D�U�W���H�[�K�L�E�L�W�L�R�Q���O�H�G
�E�\���D�U�W�L�V�W���%�L�O�O�\���/�L�Q�J�Z�R�R�G���W�R���P�D�U�N���: �R�U�O�G���$�,�' �6���' �D�\��
�7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�H�O�H�E�U�D�W�H�G�� �I�R�U�W�\�� �\�H�D�U�V�� �R�I�� �/�* �%�7�,��
�D�F�W�L�Y�L�V�P���W�K�U�R�X�J�K���I�D�E�U�L�F�����V�W�R�U�\�W�H�O�O�L�Q�J�����D�Q�G���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H
�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�����D�Q�G���E�U�R�X�J�K�W���W�K�H���,�U�L�V�K���1�D�P�H�V���4�X�L�O�W�V���W�R
�&�R�U�N���I�R�U���G�L�V�S�O�D�\���I�R�U���W�K�H���I�L�U�V�W���W�L�P�H���L�Q���G�H�F�D�G�H�V�����,�W
�Z�D�V���D���G�H�H�S�O�\���H�P�R�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���X�Q�L�I�\�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H��

�7�R���F�O�R�V�H���W�K�H���\�H�D�U�����Z�H���K�H�O�G���R�X�U���L�Q�D�X�J�X�U�D�O���2�X�W
�	 ���2�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���$�Z�D�U�G�V���D�W���7�K�H���.�L�Q�R�����D���M�R�\�I�X�O
�Q�L�J�K�W���F�H�O�H�E�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���D�Q�G���J�U�R�X�S�V
�Z�K�R�� �P�D�N�H�� �&�R�U�N�›�V�� �/�* �%�7�,���� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �V�R
�Y�L�E�U�D�Q�W���D�Q�G���V�W�U�R�Q�J��

�" �X�B�S�E�T���B�O�E���3�F�D�P�H�O�J�U�J�P�O
�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���R�X�U���/�R�U�G���0�D�\�R�U�›�V���$�Z�D�U�G�����Z�H
�Z�H�U�H�� �K�X�P�E�O�H�G�� �W�R�� �E�H�� �V�K�R�U�W�O�L�V�W�H�G�� �I�R�U
�2�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���<�H�D�U�����3�D�L�G���6�W�D�I�I�����D�W���W�K�H
�� ���� �� ���* �$�/�$�6�����7�K�H�V�H���U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q�V���D�I�I�L�U�P���W�K�H
�G�H�G�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�D�V�V�L�R�Q���R�I���R�X�U���V�P�D�O�O���W�H�D�P
�D�Q�G���W�K�H���Z�L�G�H�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���W�K�D�W���V�W�D�Q�G�V���E�H�K�L�Q�G
�X�V��

�$�P�O�D�M�V�T�J�P�O
�$�V���� ���� �� ���G�U�H�Z���W�R���D���F�O�R�V�H�����Z�H���O�R�R�N�H�G���E�D�F�N
�Z�L�W�K���J�U�D�W�L�W�X�G�H���D�Q�G���S�U�L�G�H�����,�W���Z�D�V���D���\�H�D�U���R�I
�W�U�H�P�H�Q�G�R�X�V���S�U�R�J�U�H�V�V���D�Q�G���S�U�R�I�R�X�Q�G���P�H�D�Q�L�Q�J��
�)�U�R�P�� �O�H�D�G�H�U�V�K�L�S�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �V�H�F�X�U�L�Q�J�� �D
�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�� �K�R�P�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �I�U�R�P
�O�R�F�D�O���R�X�W�U�H�D�F�K���W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q��
�W�K�H���* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���K�D�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���H�P�E�R�G�\
�U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H�����F�R�P�S�D�V�V�L�R�Q�����D�Q�G���K�R�S�H��

�1�R�Q�H���R�I���W�K�L�V���Z�R�X�O�G���E�H���S�R�V�V�L�E�O�H���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H
�L�Q�F�U�H�G�L�E�O�H���V�X�S�S�R�U�W���R�I���R�X�U���%�R�D�U�G�����Y�R�O�X�Q�W�H�H�U�V��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �S�D�U�W�Q�H�U�V���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �P�D�Q�\
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���Z�K�R���J�L�Y�H���W�K�H�L�U���W�L�P�H���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���V�R
�J�H�Q�H�U�R�X�V�O�\���� �7�R�J�H�W�K�H�U���� �Z�H�� �D�U�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J
�V�R�P�H�W�K�L�Q�J���O�D�V�W�L�Q�J�����Q�R�W���M�X�V�W���D���Q�H�Z���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�E�X�W�� �D�� �V�W�U�R�Q�J�H�U���� �P�R�U�H�� �Y�L�V�L�E�O�H���� �D�Q�G�� �P�R�U�H
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���/�* �%�7�,�����F�R�P�P�X�Q�L�W�\���L�Q���&�R�U�N��

�+�H�U�H�›�V���W�R���D���E�U�L�J�K�W�����L�Q�F�O�X�V�L�Y�H�����D�Q�G���F�R�X�U�D�J�H�R�X�V
�I�X�W�X�U�H���I�R�U���X�V���D�O�O��

����
F[ v�Pol f̀ ^qt t t Àc[ vmol f̀ ^qÀè
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N` t �Ar eh_ekc
Dû eqekc�N` t p�aol j �F[ v�Pol f̀ ^q

�,�Q�� �2�F�W�R�E�H�U�� �� ���� �� ���� �Z�H�� �Z�H�U�H�� �W�K�U�L�O�O�H�G�� �W�R
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H���D���P�D�M�R�U���P�L�O�H�V�W�R�Q�H���I�R�U���W�K�H���/�* �%�7�,��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �L�Q�� �&�R�U�N���� �* �D�\�� �3�U�R�M�H�F�W�� �R�I�I�L�F�L�D�O�O�\
�S�X�U�F�K�D�V�H�G���D���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���F�H�Q�W�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W
�Z�L�O�O���V�H�U�Y�H���D�V���D���G�H�G�L�F�D�W�H�G�����V�D�I�H�����D�Q�G���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H
�V�S�D�F�H���I�R�U���/�* �%�7�,�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���D�Q�G���D�O�O�L�H�V��

�7�K�L�V���D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W���L�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���G�H�F�D�G�H�V���R�I
�K�D�U�G���Z�R�U�N���D�Q�G���Y�L�V�L�R�Q���I�U�R�P���P�D�Q�\���S�D�V�V�L�R�Q�D�W�H
�V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���$�U�W�K�X�U���/�H�D�K�\�����Z�K�R�V�H
�D�G�Y�R�F�D�F�\���I�R�U���D�Q���/�* �%�7�,�����F�R�P�P�X�Q�L�W�\���V�S�D�F�H
�E�H�J�D�Q�� �L�Q�� �P�H�H�W�L�Q�J�V�� �R�Y�H�U�� �� ���� �\�H�D�U�V�� �D�J�R��
�$�U�W�K�X�U�����D�Q�G���V�R���P�D�Q�\���R�W�K�H�U�V���Z�K�R���I�R�X�Q�G�H�G���W�K�H
�&�R�U�N�� �* �D�\�� �D�Q�G�� �/�H�V�E�L�D�Q�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\
�' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �3�U�R�M�H�F�W���� �X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G�� �W�K�H
�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���K�D�Y�L�Q�J���D���V�S�D�F�H���Z�H���F�D�Q���W�U�X�O�\
�F�D�O�O�� �R�X�U�� �R�Z�Q�—�Z�K�H�U�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���� �V�X�S�S�R�U�W��
�D�Q�G���H�P�S�R�Z�H�U�P�H�Q�W���F�R�X�O�G���I�O�R�X�U�L�V�K�����7�R�G�D�\�����Z�H
�V�W�D�Q�G���R�Q���W�K�H���V�K�R�X�O�G�H�U�V���R�I���W�K�R�V�H���W�U�D�L�O�E�O�D�]�H�U�V
�D�V���Z�H���P�D�N�H���W�K�L�V���G�U�H�D�P���D���U�H�D�O�L�W�\�����D�Q�G���Z�H
�Z�H�U�H���G�H�O�L�J�K�W�H�G���W�R���K�D�Y�H���K�D�G���$�U�W�K�X�U���I�L�Q�D�O�O�\
�W�X�U�Q���W�K�H���N�H�\���� �����\�H�D�U�V���O�D�W�H�U��

�: �H�›�G���O�L�N�H���W�R���W�K�D�Q�N���D�Q�G���F�R�P�P�H�Q�G���W�K�H���V�W�D�I�I��
�Y�R�O�X�Q�W�H�H�U�V���D�Q�G���G�H�G�L�F�D�W�H�G���P�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�H
�* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���%�R�D�U�G���I�R�U���W�K�H�L�U���W�L�U�H�O�H�V�V���H�I�I�R�U�W�V���L�Q
�U�H�D�O�L�V�L�Q�J���W�K�H���Y�L�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���* �D�\���3�U�R�M�H�F�W�����$�Q�G
�Z�H�›�G���D�O�V�R���O�L�N�H���W�R���H�[�W�H�Q�G���D���V�S�H�F�L�D�O���W�K�D�Q�N���\�R�X
�W�R�� �W�K�H�� �+�6�(�� �&�R�U�N�� �6�R�X�W�K�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �: �R�U�N
�' �H�S�D�U�W�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H�L�U���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���V�X�S�S�R�U�W��

�7�K�H���Q�H�Z���F�H�Q�W�U�H���Z�L�O�O���H�Q�K�D�Q�F�H���W�K�H���Z�R�U�N���R�I
�* �D�\���3�U�R�M�H�F�W���H�Q�V�X�U�L�Q�J���D���O�R�Q�J���O�D�V�W�L�Q�J���Y�L�E�U�D�Q�W
�K�X�E�� �I�R�U�� �V�R�F�L�D�O�� �H�Y�H�Q�W�V���� �V�X�S�S�R�U�W�� �V�H�U�Y�L�F�H�V��
�Z�R�U�N�V�K�R�S�V���� �D�Q�G�� �P�X�F�K�� �P�R�U�H���� �K�H�O�S�L�Q�J�� �W�R
�V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q���R�X�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���I�R�U���\�H�D�U�V���W�R���F�R�P�H��
�+�R�Z�H�Y�H�U�����W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���V�S�D�F�H���L�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H
�W�R���H�Y�H�U�\���P�H�P�E�H�U���R�I���R�X�U���G�L�Y�H�U�V�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\��
�Z�H���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���F�D�U�U�\���R�X�W���V�R�P�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O
�E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�R�U�N�V�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q
�R�I���D�Q���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���W�R�L�O�H�W���D�Q�G���R�W�K�H�U���U�H�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�V
�W�R���P�D�N�H���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���I�X�O�O�\���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����Z�H�›�O�O���E�H���O�D�X�Q�F�K�L�Q�J���D���I�X�Q�G�U�D�L�V�L�Q�J
�F�D�P�S�D�L�J�Q���W�R���K�H�O�S���F�R�Y�H�U���W�K�H���F�R�V�W���R�I���W�K�H�V�H
�Y�L�W�D�O�� �Z�R�U�N�V�� �D�Q�G�� �V�X�S�S�R�U�W�� �D�� �S�R�U�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H
�P�R�U�W�J�D�J�H�����H�Q�V�X�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���U�H�P�D�L�Q�V
�I�L�Q�D�Q�F�L�D�O�O�\���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���D�Q�G���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���W�R���D�O�O
�I�R�U���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�R���F�R�P�H�����: �H���Z�R�X�O�G���O�R�Y�H���\�R�X�U
�V�X�S�S�R�U�W���L�Q���W�K�L�V���H�[�F�L�W�L�Q�J���Q�H�Z���F�K�D�S�W�H�U���I�R�U���R�X�U
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �(�Y�H�U�\�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���� �Q�R�� �P�D�W�W�H�U
�K�R�Z�� �V�P�D�O�O���� �Z�L�O�O�� �E�U�L�Q�J�� �X�V�� �F�O�R�V�H�U�� �W�R�� �I�X�O�O�\
�U�H�D�O�L�V�L�Q�J���W�K�L�V���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H���V�S�D�F�H�����0�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V
�D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�Q�G�� �K�R�Z�� �\�R�X�� �F�D�Q�� �J�H�W
�L�Q�Y�R�O�Y�H�G�� �L�Q�� �R�X�U�� �X�S�F�R�P�L�Q�J�� �I�X�Q�G�U�D�L�V�L�Q�J
�F�D�P�S�D�L�J�Q�V�� �Z�L�O�O�� �I�R�O�O�R�Z�� �V�R�R�Q�� �R�Q
�Z�Z�Z���J�D�\�S�U�R�M�H�F�W���L�H�����7�R�J�H�W�K�H�U�����Z�H���F�D�Q���E�X�L�O�G
�V�R�P�H�W�K�L�Q�J���H�[�W�U�D�R�U�G�L�Q�D�U�\���I�R�U���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V
�W�R���F�R�P�H��
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J[ j ` p�M^Bl ksehh̀
Bl og�R[ j ] h̀ op�ç�M` j ] ` o

Bl og� R[ j ] h̀ op� d[ p� ] ` ` k� [ � ] oehhe[ kq� pl r ô ` � l a
^l kk` ^qel k� [ k_� ^l j j r keqv� al o� j ` � ek� � � � � À
Tdol r cd� qd` eo� ek^hr pes` � dehhçt [ hgekc� ` s` kqpÃ� IÛs`
al r k_�kl q� l khv� [ �ar k� [ k_� [ ^qes` � t [ v�ql � ` umhl ò
qd` �l r q_l l op�] r q�[ hpl �[ �t [ oj Ã�pr mml oqes` �col r m
l a� m̀ l mh̀ � t d` ò � I� ^[ k� ] ` � j vp̀ ha� t eqdl r q
fr _c` j ` kqÀ� IqÛp� j [ _` � [ � ò [ h� _eaà ò k^` � ql � j v
t ` hh] ` ekcí ] l qd� mdvpê [ hhv� [ k_� j ` kq[ hhví ] v
d` hmekc� j ` � pq[ v� [ ^qes` � t deh̀ � à ` hekc� m[ oq� l a
pl j ` qdekc�j ` [ kekcar hÀ

Wehhè �OÛAoè k
Bl og�R[ j ] h̀ op�ç�Bl j j eqq̀ ` �M` j ] ` o

F[ v�Pol f̀ ^q�mol se_` p�[ �p[ à �pm[ ^` �al o�[ hh�j ` j ] ` op
l a� qd` � ^l j j r keqv� ql � [ ^^` pp� qor pqt l oqdv
ekal oj [ qel k�ek�[ �aoè k_hv�` kseol kj ` kqÀ�Iq�ep�ò he[ ] h̀
[ k_� r p̀ ar h� pl r ô ` � l a� ekal oj [ qel k� ] l qd� [ p� [
gkl t h̀ _c` � ] [ p̀ _� ò pl r ô ` � [ k_� [ p� [ � mh[ qal oj � ql
c` q� l r o� j ` pp[ c` � l r q�ql � [ p� j [ kv� j ` j ] ` op� l a�qd`
LFAT�^l j j r keqv�[ p�ep�ml ppe] h̀ À�

F[ v�Pol f̀ ^q�d[ p�j l pq�kl q[ ] hv�d` hm̀ _�] r eh_�] oe_c` p
] ` qt ` ` k� _eaà ò kq� l oc[ kep[ qel kp� t eqdek� qd` � LFAT
^l j j r keqvÀ�Ok` �` u[ j mh̀ �l a�qdep�ep�[ �pd[ ò _�l r qekc
] ` qt ` ` k� qd` � j ` j ] ` op� l a� qd` � R[ j ] h̀ op� [ k_� qd`
Eol kqor kk` opÀ

T` pqej l ke[ hp�



F[ sek�St ` ` k` v
N[ �L[ l ^do[ �@̀ o[ ^d[ �F@@��ç�M` j ] ` o

I�d[ s` �ql �[ _j eqÃ�I�t [ p�[ �heqqh̀ �r k^` oq[ ek��] ` al ò �I
_` ^e_` _�ql �fl ek�N[ �L[ l ^do[ �@̀ o[ ^d[ �j l pqhv
] ` ^[ r p̀ �I�d[ s` �[ ht [ vp�à hqÃ�heg` �pl �j [ kv�l a�r pÃ
qd[ q�[ p�[ �c[ v�j [ k�ek�[ �^l j m̀ qeqes` �pml oqp
` kseol kj ` kqÃ�[ �hl q�l a�j v�al ^r p�[ k_�` k` ocv�t [ p
pm̀ kq�l k�de_ekc�qd` �a[ ^q�t dê d�ek` seq[ ] hv�or ek` _
j v�m[ ppel k�al o�eqÀ�I�` s` kqr [ hhv�_` ^e_` _�ql �ces` �eq�[
cl Ã�aol j �j v�aeopq�qo[ ekekc�p̀ ppel k�t eqd�N[ �L[ l ^do[
@̀ o[ ^d[ Ã�qd` p̀ �à ` hekcp�t ` ò �nr ê ghv�mr q�ek�qd`
m[ pqÃ�ekpq[ kqhv�aol j �qd` �j l j ` kq�I�p̀ q�al l q�l k�qd`
aè h_À�Mv�q̀ [ j j [ q̀ pÃ�j [ k[ c` op�[ k_�^l [ ^d` p
d[ s` �pdl t k�kl qdekc�] r q�` k^l r o[ c` j ` kq�[ k_
pr mml oqekc�d` hmekc�j ` �ej mol s` �[ k_�h̀ [ ok�[ k_
j l pq�ej ml oq[ kqhvÃ�ql �] ` �j vp̀ haÀ�

I�c` kr ek` hv�` k^l r o[ c` �[ kvl k` �t dl �ep�qdekgekc
[ ] l r q�fl ekekc�ql �_l �eqÀ�Yl r �t ehh�] ` �j ` q�t eqd
kl qdekc�] r q�pr mml oqÃ�` k^l r o[ c` j ` kqÃ�k` t
aoè k_pdemp�[ k_�` s` ov�^d[ k^` �ql �qdoes` À�Iq�_l ` pkÖq
j [ qq̀ o�t dl �vl r �[ ò Ã�t d` ò �vl r Ûò �aol j �l o�ea�vl r
cò t �r m�t eqd�al l q] [ hh�ek�vl r o�d[ k_p�l o�pq[ oqekc
k` t Ã�vl r �d[ s` �kl qdekc�ql �t l oov�[ ] l r q�t eqd�qd`
q̀ [ j �N[ �L[ l ^do[ �@̀ o[ ^d[ À

S^l qq�Cl t k` v
N[ �L[ l ^do[ �@̀ o[ ^d[ �F@@�ç�Bl j j eqq̀ ` �M` j ] ` o

I� dl k` pqhv� k` s` o� qdl r cdq� qd[ q� t d` k� I� pql mm̀ _
mh[ vekc�F[ ` hê �El l q] [ hh� l s` o�q̀ k�v` [ op�[ cl �qd[ q�I
t l r h_� ` s` o� ò qr ok� r kqeh� I� al r k_� N[ � L[ l o[ ^d[
@̀ o[ ^d[ À� IqÛp�kl q� [ k� l s` opq[ q̀ j ` kq�ql � p[ v�qd[ q�eq
d[ p� ] ` ` k�heà ç̂ d[ kcekc�ql � j ` ` q�pl � j [ kv�m̀ l mh̀
t eqd�pej eh[ o�ekq̀ ò pqp�[ k_�] ` �[ �m[ oq�l a�[ �^hr ] �qd[ q
ep�pl � t ` ĥ l j ekcÃ� l m̀ k� [ k_�aoè k_hvÀ�Td` �qo[ ekekc
p̀ ppel kp� [ ò � ^d[ hh̀ kcekc� ] r q� cò [ q� ar k� [ k_� [
cò [ q� t [ v� ql � j ` ` q� k` t � m̀ l mh̀ À� Tl � [ kvl k`
qdekgekc� l a�pq[ oqekc� l o� ò çpq[ oqekc�F@@Ã�I�^l r h_kÛq
ò ^l j j ` k_� N[ � L[ l o[ ^d[ � @̀ o[ ^d[ � decdhv
` kl r cdÀ
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L` l �EoÁdhê d
Qr ` ` o�Aeg` �Re_` p�ç�S` osê ` �Up̀ o

Nl �j [ qq̀ o�t d[ q�t ` �k` ` _` _�al o�qd` �col r mÃ�qd` �F[ v
Pol f̀ ^q� j [ _` � pr ò � t ` � d[ _� [ ^^` pp� ql � eqÀ� W`
] l ool t ` _�ah[ pgp�al o�l r o�Bdoepqj [ p�oe_` Ã�cl q�[ ^^` pp
ql � qd` � pm[ ^` � al o� [ kv� ` s` kqp� t ` � d[ _� ek_l l op� [ k_
qd` eo� aek[ k^e[ h� pr mml oq� j ` [ kp� [ � hl q� ql � [ � pqehh
` j ` ocekc� col r m� qd[ qÃ� [ q� qd` � qej ` � l a� t oeqekcÃ� _l ` p
kl q� v` q� d[ s` � qd` � j ` [ kp� ql � [ mmhv� ql � [ __eqel k[ h
ar k_ekc� t eqd� l qd` o� m[ oqk` opÀ� Td` v� [ hpl � d` hm̀ _� r p
l k� l r o� t [ v� ql � phl t hv� c` qqekc� qd` ò � [ k_� t eqd
[ kvqdekc�qd[ q�t l r h_�kl q�d[ s` �] ` ` k�qd` eo�q[ pgÀ

Qr ` ` o�Aeg` �Re_` p�ep� Iò h[ k_Öp�aeopq�LFATQ#�^v^hekc
col r mÃ� [ k_�qd` �F[ v�Pol f̀ ^q� ò [ hhv�d` hm̀ _� r p� � t eqd
p̀ qqekc�r m�qd` �col r m�h[ pq�v` [ oÀ�Td` v�ò [ ^d` _�l r q�ql
l aà o�qd` eo�pr mml oq�[ k_�d[ s` �] ` ` k�] oehhe[ kq�ql �t l og
t eqdÃ� l aà oekc� [ _sê ` Ã� ar k_ekc� al o� ` s` kqp� [ k_
pd[ oekc�qd` eo�ò pl r ô ` pÀ�

W` Ös` � ] ` ` k� s` ov� hr ^gv� qd[ q� qd` � F[ v� Pol f̀ ^q� d[ p
d` hm̀ _�r p� t eqd�pl j ` �cò [ q� ` s` kqp�_r oekc� l r o�aeopq
v` [ oÃ�ek^hr _ekc�qd` �H[ hhl t ` ` k�qò [ pr ò �dr kq�^v^h̀ Ã
] r qql k�j [ gekcÃ�Bdoepqj [ p�dl q�^dl ^l h[ q̀ �^v^h̀ Ã�[ k_
[ � ] eg` � t ` ` g� ^v^h̀ À� Td` v� d[ s` � [ ht [ vp� ] ` ` k
ek^ò _e] hv� pr mml oqes` � l a� l r o� e_` [ p� [ k_� [ ò � t ehhekc
ql �cl �qd` �` uqo[ �j eh̀ �ql �j [ g` �eq�d[ mm̀ kÀ

J[ kek` �Al ` oqf` p
Qr ` ` o�Aeg` �Re_` p�Bl j j eqq̀ ` �M` j ] ` o
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I� pq[ oq̀ _� cl ekc� ql � F[ vx` � F[ vj ` p� ek� pr j j ` o
l a� � � � � Ã� [ k_� eqÖp� ] ` ` k� pr ^d� [ � t ` ĥ l j ekc
col r mÀ� Eol j � qd` � aeopq� qej ` � I� t ` kq� I� ò [ hhv� à hq
heg` � IÖ_� [ ht [ vp� ] ` ` k� qd` ò À� Td` � ^l j j eqq̀ `
ò [ hhv� cl � [ ] l s` � [ k_� ] ` vl k_� ql � j [ g` � pr ò
` s` ovl k` �[ ht [ vp�d[ p�[ �cò [ q�kecdqÀ�Td` v�[ hpl
[ ht [ vp� j [ g` � pr ò � qd[ q� ` s` ov� gkl t p� t d[ q
_eò ^qel k� qd` v� t [ kq� ql � q[ g` � F[ vx` � F[ vj ` pÃ
d[ sekc� l khv� pq[ oq̀ _� eq� h[ pq� v` [ oÀ� Ds` ovl k` � ep
[ ht [ vp�g` mq�ek�qd` �hl l m�[ ] l r q�qd` �k` uq�` s` kq
l o� t d[ q� qd` � mh[ k� ep� al o� qd` � v` [ oÀ� IÖj � ò [ hhv
co[ q̀ ar h� ql � ` s` ovl k` � eksl hs` _� ek� qd` � or kkekc
l a�qdep�cò [ q�p̀ osê ` �[ k_�dl m̀ �eq�^l kqekr ` p�al o
j [ kv�v` [ op�ql �^l j ` À

C[ se_�Ar og`
F[ vx` �F[ vj ` p�ç�M` j ] ` o

F[ v� Pol f̀ ^q� pr mml oq̀ _� l r o� col r m� ek� j [ kv� t [ vp
_r oekc� � � � � Ã� ] l qd� qdol r cd� qd` � ^l j m[ kv� [ k_
m̀ opl k[ hhvÀ�EeopqhvÃ�qd` v�mol se_` _� [ �hl ^[ qel k�al o� r p
ql � r p̀ � _r oekc� l r o� F[ vj ` � NecdqpÃ� ek� qd` � al oj � l a
Sl r qd� P[ oepd� Bl j j r keqv� B` kqò Ã� [ hl kc� t eqd� qd`
r p̀ �l a�qd` eo�pql o[ c` �a[ ^eheqè p�[ k_�^l j j r keqv�ol l j
t d` k� k` ` _` _À� Td` v� d[ s` � [ hpl � pr mml oq̀ _� r p
aek[ k^e[ hhvÃ� mol se_ekc� ar k_ekc� al o� l r o� Poe_` � Toese[
` s` kq�ek�Jr hv�_r oekc�Bl og�Poe_` �W` ` gÀ�Eek[ hhvÃ�qd` v
d[ s` � mdvpê [ hhv� pdl t k� r m� al o� r p� j r hqemh̀ � qej ` pÃ
t eqd� j [ kv� j ` j ] ` op� l a� qd` � F[ v� Pol f̀ ^q� pq[ aa
] ` ^l j ekc�_` _ê [ q̀ _�j ` j ] ` op�l a�l r o�col r mÆ�

Ds[ k
Br kkekcd[ j
F[ vx` �F[ vj ` p�ç�Bl j j eqq̀ ` �M` j ] ` o
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R̀ ah̀ ^qekc�l k�� � � � Ã�l r o�aeopq�ar hh�v` [ o�l a�R[ ek] l t �Ces` op̀ @] eheqè pÃ�aehhp
j ` � t eqd� moe_` À� Tdep� j l kqdhv� pl ^e[ h� ^[ au� mol se_` p� [ � pm[ ^` � al o
_ep[ ] h̀ _� l o�k` r ol _es` oc` kq�LFATQI@#�j ` j ] ` opÀ�IqÖp�] ` ` k�co[ qeavekc
ql �p̀ ` �qd` �col r m�pl he_eav�ekql �[ �aoè k_hvÃ�pr mml oqes` �^l j j r keqv�pm[ ^` À

A` vl k_� l r o� ò cr h[ o� ò h[ ù _� c[ qd` oekcpÃ� t d` ò � qd` � ekqol _r ^qel k� l a
l mqel k[ h�Ö] oekc�vl r o�l t k�^o[ aqekcÖ�al pq̀ ò _�^l j al oq�[ k_�^l ks` op[ qel kÃ
� � � � � p[ t � ` û eqekc� ` um[ kpel kpÀ� Or o� aeopq� Poe_` � Okhek` � Sl ^e[ h� ` s` kq
^l kk` ^q̀ _� j ` j ] ` op� [ ^ol pp� p̀ s` o[ h� ^l r kqè pÃ� ` j ] l _vekc� l r o
[ ^^` ppe] eheqv�j eppel kÀ�W` hh] ` ekc�t [ p�` umhl ò _�qdol r cd�[ �qd` o[ m̀ r qê
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J` [ kè �M[ ^
Co[ c�S^dl l h�@hr j ke
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` k^l r o[ c` _� [ qq̀ k_[ k^` � ] v� l r o� j ` j ] ` opÀ� � Td` v
d[ s` �[ hpl �[ oo[ kc` _�l r qekcp�al o�qd` �col r mÃ�mol se_ekc
qo[ kpml oq[ qel k�[ k_�[ _j eppel k�qê g` qp�[ p�k` ^` pp[ ovÀ
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Fol r m S` ppel kp�M` ` qekcp
Os` o[ hh
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Td` � Ceò ^ql op� ò ^l ckep̀ � qd[ q� qd` � Bl j m[ kv� d[ p� k` q� he[ ] eheqè p� l a� ý � � Ã� � � � ek� eqp� ] [ h[ k^`
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�� ��
F[ v�Pol f̀ ^qt t t Àc[ vmol f̀ ^qÀè
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